
ژربرامصرف بهینه کلسیم در گل   

  

1 

 
 

 دستورالعمل فنی

مصرف بهینه کلسیم در محلول غذایی گل شاخه  

 بریده ژربرا

 

 

 

 

 

 

 

 :هنگارند

 دکتر محمد علی خلج

 

 

1101 

 

1044 

 

 شماره دستورالعمل

 

 



ژربرامصرف بهینه کلسیم در گل   

  

2 

 

 

 

 

 کشاورزي جهاد وزارت

 کشاورزي ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان

 باغبانی علوم تحقيقات مؤسسه

 پژوهشکده گل و گياهان زينتی

 

 

 

 دستورالعمل فنی

 ژربراگل شاخه بریده محلول غذایی مصرف بهینه کلسیم در 

 

 

 

 :هنگارند

 

 دکتر محمد علی خلج

 

 

 

1101 

 

 



ژربرامصرف بهینه کلسیم در گل   

  

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ژربرا گل شاخه بريدهمحلول غذايی مصرف بهينه کلسيم در نی: دستورالعمل ف

 دکتر محمد علی خلج: نگارنده 

 :ويراستار

 پژوهشکده گل و گياهان زينتی باغبانی، علوم تحقيقات مؤسسه ناشر:

 : نشريه شماره

 :شمارگان

 :انتشار تاريخ

 .است نگارندگان /نگارنده با مطالب درستی مسئوليت

 .است رسيده ثبت به کشاورزي رسانی اطلاع و اطلاعات فناوري مرکز 10/11/1101 مورخ 26926 هشمار با نشريه اين

 گل و گياهان زينتی پژوهشکده :نشانی

 :ورنگارد، 01216636611: تلفن شماره

 سايت نشانی 

 

 



ژربرامصرف بهینه کلسیم در گل   

  

4 

 

 مطالب فهرست

 صفحه عنوان   

 5 اهداف آموزشی

 چکیده

 مقدمه

5 

5 

 7 بیان مسئله

 7  اهداف دستورالعمل

 7 مباحث فنی

 8 مراحل گام به گام انجام دستورالعمل 

 9 توان انتظار داشتآنچه که از اجرای دستورالعمل می 

 11 مستندات مرجع

 11 مراحل عملیاتی اجرای دستورالعمل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ژربرامصرف بهینه کلسیم در گل   

  

5 

 

 اهداف آموزشی:

به  ژربراکیفی گل شاخه بریده کمی ویات برای بهبود خصوص کلسیمحاوی کود مناسب  مقدار ن دستورالعملیدر ا

بررسی خصوصیات رشد و ی از جمله پروژه مصوب تحت عنوان )قاتیتحق هایافتهیبراساس گام به گام  صورت

( 940616( و به شماره فروست )عملکرد)کمی و کیفی( گل ژربرا در واکنش به تغذیه کلسیم و سیلیسیم در کشت بدون خاک

 ارائه شده است.

 قابل اجرا است. در محیط گلخانه شاخه بریده ژربراکشت گل این دستورالعمل برای دامنه: 

 محترم و مروجین بردارانبهره مخاطبين:

 چکيده

های رشد وخصوصیات کمی و کیفی  محلول غذایی بر برخی شاخص های مختلف کلسیم در این آزمایش به منظور بررسی غلظت

( در محلول Caهای این آزمایش شامل: غلظت کلسیم ) غلظت روپونیک اجرا شد.ساقه گل دهنده ژربرای شاخه در کشت هید

در محلول غذایی  تکرار انجام شد. نتایج نشان داد غلظت کلسیم 3و  در لیتر گرممیلی  211و 161، 121،141سطح  چهارغذایی در 

در این تیمار . ژربرا در مقایسه با شاهد شد های رشد و گلدهی گل شاخص دار معنی افزایش موجب در لیتر گرممیلی  161به میزان 

 قطرمتر(،  سانتی 52/1) دهنده گلساقه  ، قطرگرم( 5/31) دهنده ساقه گل وزن تر(، مترمربع در سال برشاخه  214تعداد گل )

 به میزانروز( بدست آمد. باتوجه به نتایج بدست آمده، غلظت کلسیم  9/14و عمر پس از برداشت )متر(  سانتی 9/9) گل دیسک

 .شودتواند برای تولید تجاری گل ژربرا توصیه در محلول غذایی می در لیتر گرم میلی 161

 استانزا، تعداد گل، کلسیم ، عمر پس از برداشت.  کلمات کليدي:

  مقدمه

ه، و به عنوان گل شاخه برید است رنگارنگ زیبایی گل های (گیاهی علفی بوده که دارایGerbera jamesoniiژربرا )

ای در بسترهای طبیعی )خاک( و مصنوعی )پیت، کوکوپیت، پرلیت، پوکه معدنی و پشم سنگ به  گلدانی و باغچه

گیرد. این گل بومی آفریقای جنوبی بوده و  های مختلف( کشت شده و مورد استفاده قرار می صورت مخلوط با درصد

 (.1386بار کشف شد )خلج،  برای اولین 1881( در سال Robert Jameson) توسط رابرت جامسون

. این گیاه دائمی گرمسیری و است گونه 41( بوده و دارای Asteraceaeژربرا یک گیاه دائمی از خانواده مرکبان )

شوند )پاتاناشتی و  دار تشکیل می ای پرز های مجزا است که بر روی ساقه های عمیق و گلحساس به سرما با ریشه

دار است. سطح  سانتیمتر بوده که تمام یا قسمتی از برگ لبه 37تا  12ی رزت به طول ها (. دارای برگ2112همکاران، 

 رنگ و پوشیده از کرک است.  ها سبز تیره وسطح زیرین کم برگ
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های شاخه  ترین عوامل مؤثر بر کیفیت گل است. تغذیه متعادل در بهبود عملکرد و کیفیت گل تغذیه صحیح یکی از مهم

های زیادی برای تهیه محلول غذایی مثل هوگلند، جانسون، لارسن، کویر در چه دستور العمل بریده مؤثر است. اگر

کشت هیدروپونیک وجود دارد ولی همه آنها عمومی بوده و اکثراً کاربرد آزمایشی در تحقیقات دارند، در صورتی که 

سب براساس نوع گیاه، شرایط اقلیمی، های تجاری هیدروپونیک برای بدست آوردن عملکرد بالا و کیفیت منا در گلخانه

 های غذایی ذکر شده نوع بستر کشت باید محلول غذایی مشخصی مورد استفاده قرار گیرد که متفاوت از محلول

های  در ژربرا باعث ناهنجاری آنکمبود  است .کلسیم یکی از عناصر مهم در افزایش کیفیت محصولات باغبانیاست

ای شدن  ای شدن حاشیه و لوله های جوان، قهوه مریستم انتهایی، زردی شدید برگفیزیولوژیکی مهمی همچون مرگ 

منظور بهبود کیفیت و عمر بنابراین به. (1396)خلج، شود ها و خمیدگی ساقه گل دهنده می ای شدن ریشه ها، قهوه برگ

 .ودشپس از برداشت گل ژربرا و در نتیجه افزایش بازار پسندی، این دستورالعمل ارائه می

 

 

 

 

 

 ژربراگل  -1شکل 
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 بيان مسئله

سطح زیر کشت گلایل در ایران . است گونه 41( بوده و دارای Asteraceaeژربرا یک گیاه دائمی از خانواده مرکبان )

های شاخه بریده، پرورش ژربرا به دلایل اقتصادی و تقاضای  در بین گل (.1397هکتار اعلام شده است )بینام  51

ترین عوامل کاهش کیفیت، دوام، عمر و تلفات پس از برداشت گل شاخه  ان رو به گسترش است. از مهممصرف کنندگ

در گیاه مناسب نااین عارضه تغذیه  بروز اصلی که یکی از دلایل است بریده ژربرا، عارضه خمیدگی ساقه گل دهنده

 است ر غذایی جزء اولویت های تحقیقاتی کشورتعیین میزان نیاز عناص ،برای این گلدر نتیجهبویژه تغذیه کلسیم است. 

بنابر این با توجه به نقش  .داردکیفیت گل و عمر پس از برداشت آن کلسیم نقش ویژه ای برای بهبود و در این راستا 

از کنندگان  ای عنصر کلسیم در کاهش عوارض فیزیولوژیکی و خمیدگی ساقه گل دهنده ژربرا و نیز آگاهی تولید تغذیه

 کود مصرفی کلسیم در افزایش کیفیت گل و عمر پس از برداشت آن، این دستورالعمل تهیه شده است.مقدار  تاثیر

 اهداف دستورالعمل

تنوع در شکل مهای جذاب، گلچه های  از لحاظ تجاری از ارزش بالایی برخوردار است و دارا بودن گل ژربرا

نسبتا آسان آن از طرف دیگر،  رف و تولید و رشدو رنگ و حفظ کیفیت آنها به مدت نسبتا طولانی از یک ط

ایران به صورت در  ژربراگل شاخه بریده  .را برای تولید گل بریده مناسب کرده اند ژربراصیاتی هستند که خصو

افزایش  ار درذیکی از فاکتورهای مهم و تأثیر گ .گلخانه ای کشت شده و درطول سال گلدهی مناسبی دارد

عنصر کلسیم جهت استحکام در این راستا  و بودهپس از برداشت گل، تغذیه بهینه  کیفیت و به خصوص عمر

بخشیدن به بافتهای گیاهی، استحکام ساقه گیاه، عمر پس از برداشت و در نتیجه کیفیت گل از اهمیت خاصی 

ت بهبود جهدر این دستورالعمل ، مقدار کود کلسیمی مناسب در محلول غذایی، برخوردار است. به این منظور 

 .خواهد شدتشریح ، و در نتیجه بهبود عمر پس از برداشت آن کیفیت گل

 مباحث فنی

معمولأ به  آنکلسیم یکی از عناصر غذایی ضروری گیاه است که از طریق جریان تعرق در گیاه انتقال می یابد. کمبود  

-1است )از آنجائیکه در گیاه دارای کمبود  اندام هایبه جذب و انتقال کلسیم کافی  فرآیند به مربوطخصوصیات 

 -3پیر به جوان برای عنصر کلسیم وجود ندارد و اندام های هیچ انتقالی از -2کلسیم در گیاه به آزادی حرکت نمی کند،

. این عارضه )کمبود کلسیم( یک مشکل افتد( ها نیز اتفاق می کمبود کلسیم در دوره های کوتاه در اثر رشد سریع بافت

کند و  است. کلسیم از سنتز اتیلن جلوگیری می و صیفی سبزی گیاهان زینتی شاخه بریده و نیز ج برای تولیدکنندگانرای

خاکهای  بریده است. از طرفی باتوجه به شرایط گل های اتیلن از مواد شیمیایی کاهش دهنده عمر پس از برداشت در

سم جذب کلسیم در گیاه، محلولپاشی کلسیم برای افزایش عمر پس خاکها و مکانی، آبها اسیدیته و بالا بودن آهکی ایران

 (. 1383)ملکوتی ،م.ج. و کافی ،م. استموثر  گل ها یدگیبه دلیل افزایش استحکام ساقه و کاهش خماز برداشت 

می جذب گیاه  داشتن بی کربنات درآبهای آبیاری به سختی بالا دارد و به دلیل اسیدیتهکلسیم در خاکهای آهکی که 

کاهش عمر پس از خمیدگی ساقه،، ، شکنندگی ساقهکاهش استحکام ساقه گلدهندهو باعث بروز علائمی )  شود
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می تواند از بروز  درنتیجه محلولپاشی این عنصر. (2)شکل و...( در گیاهان مختلف می شود برداشت، بدشکل شدن برگ

 کند. عنصر کلسیم فقط در آوند چوبی حرکت می (.1378این عوارض جلوگیری کند)ملکوتی ،م.ج. و طهرانی ،م.م. 

  
 در اثر کمبود کلسیم شکنندگی ساقه و خمیدگی ساقه گل ژربرا -2شکل 

 

 دارای تعرق کم مثل گل که از طریق آوند آبکش تغذیه می شوند، کاهش می یابد. رشد زیاد اندام های غلظت آن در 

کلسیم به مقدار کمتر از حد بحرانی آن در پایداری دیواره سلولی دارای تعرق کم ،باعث خطر کاهش غلظت  اندام های

 (.2112)مارشنر،  شودو پیوستگی غشاء می 

به میزان روز بعد(  11+  مرحله )مشاهده اولین تیرک 2محلول پاشی کلسیم درتیمار  ،بنابراین با توجه به نتایج آزمایش

ی شاخه بریده و عمر پس از برداشت آنها گل ها هبود کیفیتب موجب گرم در لیتر کلسیم از منبع نیترات کلسیم 2/1

 .(1398)خلج،خواهد شد

 مراحل گام به گام انجام دستورالعمل

عنصر کلسیم در این است. یکی از فاکتورهای مهم و تأثیر گذار درافزایش خصوصیات کمی و کیفی گل، تغذیه بهینه 

ام ساقه گیاه، عمر پس از برداشت و در نتیجه کیفیت گل از راستا جهت استحکام بخشیدن به بافتهای گیاهی، استحک

با استفاده از محلولپاشی کودهای کلسیمی به شرح  اهمیت خاصی برخوردار است. به این منظور جهت بهبود کیفیت گل

 شود.مراحل گام به گام زیر اقدام می

 غذايی تهيه محلول :اول گام

باید مقدار کود نیترات کلسیم مورد نیاز گرم در لیتر  میلی 161با غلظت م کلسیمحلول غذایی یک لیتر  تهیه کردنبرای 

همچنین کود کلرید کلسیم با درصد نیتروژن است. 5/15درصد کلسیم و  19دارای  کود نیترات کلسیم را محاسبه نمود.

توجه به اینکه غلظت  بادرصد کلسیم نیز موجود بوده اما در این پژوهش از کود نیترات کلسیم استفاده شده است. 25

توان غلظت مورد نیاز کود را بدست  بنابراین با یک تناسب ساده می .است درصد 19کلسیم در کود نیترات کلسیم، 

تنظیم  ا برحسب آب مورد نیاز برای محلول غذاییو مقدار آن ر عکس درصد کلسیم در کود(× )غلظت کلسیم آورد

در گرم در لیتر کلسیم  میلی 161 با غلظت برای تهیه محلول مورد نیاز جدول زیر مقدار کود نیترات کلسیم .نمود

  های مختلف آب را نشان می دهد. حجم
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 گرم در لیترمیلی  161 با غلظت برای تهیه محلول مورد نیازمقدار کود نیترات کلسیم  -1جدول
 حجم آب )لیتر(

 

 

 )گرم( مقدار کود نیترات کلسیم )گرم(کلسیم مورد نیاز
1 16/1 84/1 

11 16/1  4/8 
111 16/1  84 

1111 16/1  841 

 

 

 کود نیترات کلسیم -1شکل

 

 دفعات تزريق محلول غذايی :دوم گام

کشت می شود، بنابر این با توجه به  اینکه گل شاخه بریده ژربرا در بستر های کشت خنثی )پرلیت و کوکو پیت ( به دلیل

 .کود آبیاری لازم دارددفعه  2-6از روزی  جهت تولید تجاری آن فصل و دمای گلخانه

 توان انتظار داشت آنچه که از اجراي دستورالعمل می :سوم گام

موجب بهبود خصوصیات کمی و کیفیی گیل    )کلسینیت( از منبع نیترات کلسیم گرم در لیتر کلسیم 16/1با غلظت  کلسیم

 14/35 و 58/25، 38/28، 58/21گیل بیه ترتییب     و عمیر پیس از برداشیت    ، اسیتحکام سیاقه  تعداد گل ارتفاع گل، شامل

 16/1بیا غلظیت   کود کلسییمی   غذایی محلول توان تیمارمی، های پژوهشیاین یافتهبا توجه به  شد.درصد نسبت به شاهد 

 .توصیه نمود تولید کنندگان گل ژربرا را بهگرم در لیتر کلسیم از منبع نیترات کلسیم )کلسینیت( 

 مستندات مرجع:

. معاونت امور باغبانی. دفتر گل و گیاهان زینتی، گیاهان 1397آمار گل و گیاهان زینتی در سال (..1397).بی نام -1

 دارویی و قارچهای خوراکی وزارت جهاد کشاورزی،تهران، ایران.
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بررسی خصوصیات رشد و عملکرد)کمی و کیفی( گیل  گزارش نهایی پروژه تحت عنوان (. 1411) .ع .،خلج م -2

، پژوهشیکده گیل و گیاهیان زینتیی، موسسیه       به تغذییه کلسییم و سیلیسییم در کشیت بیدون خیاک       ژربرا در واکنش

 تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی)در حال داوری(.

. کنگره گلایل گل کیفی و کمی خصوصیات بر کلسیم مختلف سطوح و اثرمنابع (. بررسی1398) .ع .،خلج م -3

 یه، ایران.مایران. ارو علوم باغبانی

در  )آمونییوم،نیترات( اثیر شیکل نیتروژن  بررسی و تعییین  گزارش نهایی پروژه تحت عنوان (. 1396) .ع .،خلج م -4

(، پژوهشیکده گیل و گیاهیان    52271شماره فروست ). دو رقم گل ژربرا خصوصیات کمی و کیفیمحلول غذایی بر 

 قیقات، آموزش و ترویج کشاورزی.زینتی، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تح

بررسی اثرمنابع و سطوح مختلف کلسیم بر خصوصییات  گزارش نهایی پروژه تحت عنوان (. 1391) .ع .،مخلج   -5

(، پژوهشکده گل و گیاهان زینتیی، موسسیه تحقیقیات علیوم     41449شماره فروست )کمی و کیفی گل گلایل. 

 زی.باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاور

 کلسیم کلرید و کلسیم نیترات (. اثرهای1387مقدم،م. ر.) فتاحی ف. و ا.، مرادی، س.، خلیقی، جاری ، کلا ته -6

 .163-176 : 3( 9) ایران، باغبانی فنون و علوم .مجله‘گانت رد’ رقم ورد گلجایی عمر و کیفیت بر

. اهان زینتی با تکیه بیر تغذییه متعیادل   مباحثی نوین در صنعت تولید گل وگی. (1383ملکوتی ،م.ج. و کافی ،م. ) -7

 صفحه. ایران،تهران.   163. سنا انتشارات

8- Marschner P. (2012). Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press. London. 

U.K. 643p. 
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